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© Mobile Darmsonde. 




© Die Erfindung betriffl eine mobile Sonde fur die 
Einfuhrung in den Korper, insbes. in die Darmpartien 
von Menschen oder Tieren, bei der in an sich bekan- 
nter Weise am vorderen Ende eines aus dem Korper 
herausftihrenden biegsamen Schiauches (10) ein in 
die Darmpartie einzufuh render Sondenkorper (20) 
angeordnet ist und bezweckt eine Sonde zu - 
schaffen, die in verhaitnismaflig kurzer 2eit auch in 
die tieferen Darmpartien einfiihrbar ist. 

^ Erfindungsgemafl wird da2u vorgeschlagen, den 
Sonden korper (20) mit einer aktiv betatigbaren Vor- 

COschubeinrichtung, beispieisweise einer zwischen 

^zwei Grundpiatten (25, 26) verschieblichen auf einem 
Fuhrungsstab (24) gefuhrten tragen Masse (27), die 

F^durch Stromimpuise bewegt wird, zu versehen. 
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Mobile Darmsonde 



Die Erfindung betrifft eine mobile Sonde fur die 
Einfuhrung in den Korper, insbes. in die Darmpar- 
tien von Menschen Oder Tieren, bei der in an sich 
bekannter Weise am vorderen Ende eines aus dem 
Korper herausfuhrenden biegsamen Schiauches 5 
ein in die Darmpartie einzufuhrender Sondenkorper 
angeordnet ist. 

Der DarmverscfrJu£ gehort zu einer der 
gefahriichsten Erkrankungerr, der jahrlich viele 
Menschen zum Opfer fallen. Durch einen Darmver- 70 
schiui3 tritt vor dem Hindernis ein Sekretstau auf, 
der zur Faulnisbildung und zur Vergiftungsgefahr in 
den Nieren fuhrt. in akuten Fallen kommt es dann 
darauf an, diesen Sekretstau insbesondere im 
uberdehnten Dunndarm moglichst schneli ab- 75 
zubauen, was in. bekannter Weise durch Absau- 
gung des Sekretes im gestauren Magen-Darmtrakt 
geschieht. 

Diese Absaugung stoflt jedoch bis heute auf 
gro/te Schwierigkeiten, da die bekannten passiven 20 
Entlastungssonden.wie die Sonde nach Miller-Ab- 
bott.in der Regel kurzfristig nur bis in den Magen, 
allenfalis in den oberen Zwdlffingerdarm gefuhrt 
werden konnen. Dort bieiben sie infoige Peristal- 
tikiahmung liegen und.' erreichen die praJIgefullten 25 
tieferen Dunndarmabschnitte nictit mehr. So ist 
man bis heute gezwungen, unter Zeitnot den nicht 
optimal vorbereiteten Patienten einer Notoperation 
mit alien thren Risiken zuzufuhren. 

Diese Mangel soilen durch die vorliegende Er- 30 
findung, durch die die Aufgabe gelost werden soil, 
eine Sonde zu schaffen, die in verhaltnismaflig 
kurzer Zeit auch in die tieferliegenden Darmpartien 
einfuhrbar ist, vermieden werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird bei einer 35 
Sonde der eingangs genannten Art erfindungs- 
gemafi vorgeschlagen, den Sondenkorper mrt einer 
aktiv betatigbaren Vorschubeinrichtung zu verse- 
hen. 

Die Vorschubeinrichtung kann darin bestehen, 40 
da£ im Sondenkorper eine elektrische Spule an- 
geordnet ist, die eine auf einem Fuhrungsstab zwi- 
schen zwei Grundplatten gefuhrte trage Masse urn- 
gibt. Dieser Spule werden Stromimpulse durch 
elektrisc he Leitungen aus einer au/terhaib des 45 
Kdrpers angeordneten Stromquelle zugefuhrt, die 
durch den mit dem Sondenkorper verbundenen 
Schlauch hindurchgefuhrt sind. Die in Vor- 
schubrichtung vordere Grundplatte kann dabei ais 
Prallplatte ausgebildet sein und vor der hinteren 50 
Grundplatte soil eine Feder angeordnet sein. 

Die Achse des Fuhrungsstabes fur die trage 
Masse kann in Richtung der Achse des Son- 
denkorpers liegen, sie kann aber auch gegenuber 
dieser Achse geneigt sein. 



Die Vorschubeinrichtung kann auch aus einem 
im Sondenkorper angebrachten Zyiinder bestehen. 
in dem ein federnder Faltenbaig druckdichi einer- 
seits mit dem Zyiinder und andererseits mit einer 
tragen Masse verbunden ist, in dessen Innenraum 
eine Flussigkeit mit wechseindem Druck einfuhrbar 
ist, so aaB die Masse wechseind verschiebbar ist. 
Zur Schaffung eines Schwingungssystems kann im 
Innenraum des Faltenbalges noch ein gasgefullter 
elastischer Ballon angebracht sein. 

Um die Druckflussigkeit gieichzeitig als 
Spulfiussigkeit verwenden zu konnen, soli vor dem 
Zyiinder in der Flussigkeitsleitung ein Oberdruck- 
ventil mit einer anschliefienden 

Spulfiussigkeitsleitung zum Kopf des Son- 
denkorpers vorgesehen sein. 

Weiterhin kann der Sondenkorper als im 
wesentlichen in seiner Langserstreckung elastisch 
dehnbarer Korper ausgebildet sein, an dessen En- 
den im wesentlichen in Umfangsrichtung aufweit- 
bare Preflkdrper angebracht sein soilen. Die Aus- 
dehnung des Sondenkorpers und die Aufweitung 
der Pretfkorper soli mittels Druckmedium gesteuert 
erfolgen. Der Sondenkorper kann dabei aus einer 
Spiralfeder bestehen, die von einer Plastikhaut 
flussigkeitsdicht umhullt ist, Oder auch aus einem 
Oder mehreren Faltenbalgen, die mit einem 
Schutzuberzug versehen sind. Es hat sich als 
zweckma/3ig erwiesen, in der Plastikhaut Oder zwi- 
schen den Faltenbalgen Einschnurungen oder be- 
sondere biegeweiche Stellen vorzusehen. Auch bei 
dieser Ausfuhrungsform kann das Druckmedium 
gieichzeitig ais Spulfiussigkeit durch Anordnung 
eines Oberdruck-bzw. Uberstromventiles dienen, 
die den Spuloffnungen im Kopf des Sondenkorpers 
zugefuhrt sind. 

Aile Leitungen wie Stromleitungen fur die Spu- 
le, Flussigkeitsleitungen fur die Zufuhrung von 
Druckflussigkeit oder Spulfiussigkeit soilen in dem 
mit dem Sondenkorper verbundenen Schlauch ver- 
legt sein. Ebenfalls die mit den Absaugeoffnungen 
verbundenen Absaugeieitungen. 

Auf der beiiiegeden Zeichnung sind ver- 
schiedene Ausfuhrungsbeispieie der Erfindung dar- 
gesiellt. Dabei zeigen 

Pig. 1 einen Sondenkorper mit 
elektrodynamischem Antrieb, 

Fig. 2 einen Sondenkorper mit hydrodynami- 
schen Antrieb, 

Fig. 3 einen Sondenkorper mit hydro-stati- 
schem Antrieb und 

Fig. 4 eine abgewandelte Ausfuhrung eines 
solchen Sondenkorpers in Teilsansicht. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Sondenkorper 
mit elektrodynamischen Antrieb wird im Innern des 
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SondenkorDers 20 eine trage Masse 27 auf einern 
Stab 24 gsfuhrt. Durch das Magnetrelc einer umge- 
benden Spuie 21 wird die Masse mit konstanter 
Beschleunigung in Richiung Spitze bewegt und - 
schiagt schiiefllich mit der hochsten Ge- 5 
schwindigkeii gegen die Grundpiatte 25 des Son- 
denkorpers. Der erfahrt dadurch eine hone Krafi- 
spitze in Richtung einer Langsachse, was inn 
befahigt, sich auch durch Gebiete hohen Reibungs- 
widerstandes im Darminneren zu bewegen. 10 

Dieser Vorgang. wiederhalt sich periodisch, 
unterstutzt durch die Feder 2E arr der Grundpiatte 
26, wobei uber Spulenstrom und Taktfrequnz die 
Vortriebsieistung eingestellt warden kann. 

Um das Festfahren in einer Darmschlinge zu 75 
verhindern, kann der Stab 24 auch, wie dargestellt, 
geneigt zur Sondenlangsachse angeordnet sein. 
Auf diese Weise wird die Sonde eine - 
scbraubenformige Vorwartsbewegung ausfuhren 
und so die Moglichkeit erhatten, sich aus einem 20 
Hindernis selbst zu befreien. 

Am Kopf der Sonde befindet sich eine Offnung 
13 fur die Spu 1 flussigkeit, die den Darminhalt 
ggf. verdunnt. damit er am Fu/3 der Sonde durch 
die Offnung 14 abgesaugt werden kann. 25 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Sondenkorper ist 
im inneren des Sondenkorpers 30 ebenfalls eine 
trage Masse 33, die jetzt den Abschiub eines Fluid- 
voiumens bildet, das von einer federbeiasteten Fal- 
tenmembrane 32. und einer Grundpiatte mit dem 30 
Schlauchende gebildet wird. Wird das Fluidvolu- 
men auf gef OHt so bewegt sich die Masse 33 nach 
vorn und schiagt auf eine Platte 36 an der Sonden- 
struktur. Hierdurch wird ebenfalls eine Kraftsp itze 
in Langsrichtung erzeugi, die die im Darm auftre- 35 
tende Reibung uberwindet Fugt man in das Fluid- 
volumen einen gasgefullten elastischen Ballon ein, 
so ergibt sich ein schwingungsfahiges System, bei 
dem die Masse durch einen pulsierenden Druck- 
veriauf in der Zuleitung zum Schwingen angeregt 40 
wird. 

Auch hier kann die Bewegungsrichtung schrag 
zur Sonderlangs achse orientiert sein, um ein Fest- 
fahren der Sonde in einer Darmfarte zu verhindern. 

Bei Verwendung eines Fluids zum Antrieb der 45 
Sonde kann dasselbe Fluid ais Spulflussigkeit ver- 
wendet werden, wodurch sich eine Leitung einspa- 
ren iaBt. Durch die Festiegung des Druckniveaus 
wird der Durchsatz der Spulflussigkeit uber ein 
federbelastetes Druckventil 35 festgelegt, wahrend 50 
Frequenz und Amplitue der uberiagerten Druck- 
schwankungen die Vortriebsieistung bestimmen. 
Au/terdem wird durch die Druckschwankungen in 
der Schlauchleitung deren Reibung herabgesetzt 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten hydrostatischen 55 
ANtrieb besteht der Sonderkorper 40 aus einer 
Spiralfeder 41, uber die eine Piastikhaut gezogen 
und verschweiBi wurde. Durch eine Druckerhohung 



im innern des Korpers strecki er sich und schiebt 
den Koof vor. ls : die grcfiie Sxreckung erreichi. 
Olani sich am Kept ein nngformiger Preflkorper 43 
auf, der sich an die Darmwanc anpreflt. Durch 
Druckabsenkung im Innern des Korpers 40 zieht 
sich die Spiralfeder 41 wieder zusammen und holt 
das Sondenende nach; danach bight sich auch hier 
ein ringformiger PreBkorper 42 auf, der das Sonde- 
nende an der Darmwand abstUtzt 

Der gesamte Vorgang wiederholt sich periodi- 
sch, so daB sich die Sonde raupenformig vorwarts 
bewegt 

Um das Durchiaufen einer Darmfalte zu 
ermoglichen, befindet sich in der Mitte eine biege- 
weiche Einschnurung 44. 

Statt aus einer Piastikhaut kann der Son- 
denkorper 50 auch. wie in Rg. 4 angedeutet ist, 
aus mehreren elastisch verbundenen, durch einen 
elastischen Oberzug 51 abgedeckten Faltenbalgen 
52 bestehen. 

Die erfindungsgema/te Sonde bietet auch die 
Mogiichkeit Sensoren fur Temperatur, Leitfahigkeit 
usw. an bestimmte Stellen in den Darm zu bringen. 
Auch Einrichtungen zur Entnahme von Gewebepro- 
ben oder zur optischen inspektion oder auch 
Schlauche zum Einspritzen von Kontrastmittei oder 
dergl. lassen sich mit der erfindungsgema/ten 
Sonde transportieren. 



Anspruche 

1. Mobile Sonde fur die Einfuhrung in den 
Korper, insbes. in die Darmpartien von Menschen 
oder Tieren, bei der in an sich bekannter Weise am 
vorderen Ende eines aus dem Korper her- 
ausfuhrenden biegsamen Schlauches ein in die 
Darmpartie einzufuhrender Sondenkorper angeord- 
net ist, dadurch gekennzeichnet, daiS der Son- 
denkorper (20, 30, 40) mit einer aktiv betaiigbaren 
Vorschubeinrichtung versehen ist. 

2. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorschubeinrichtung eine in einer 
in Langserstreckung des Sondenkorpers (20) im 
Sondenkorper angeordneten umgebenden elektri- 
schen Spule (21), deren Stromfuhrungsleitungen 
(22, 23) durch den mit dem Sondenkorper verbun- 
denen Schiauch (10) zu einer au/terhaib des 
Korpers angeordneten Stromquelle gefuhrt sind, 
auf einem Fuhrungsstab (24) zwischen zwei Grund- 
platien (25, 26) verschieblich gefuhrte trage Masse 
(27) ist. 

3. Sonde nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die in Vorschubrichtung des 
Sondenkorpers (20) vordere Grundpiatte (25) ais 
Praliplatte ausgebildet ist und vor der hinteren 
Grundpiatte (26) eine Feder (28) angeordnet ist. 
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4. Sonde nach Ansprucr 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet da/3 die Achse der Vor- 
schubeinrichtung bzw. cier Spuie (21) Oder des 
Fuhrungsstabes (24) gegenuber der Langsachse 

des Sondenkorpers. (20) geneigt ist. 5 

5. Sonde nach ANspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichn et r da/3 die Vorschubeinrichtung ein im Son- 
denkorper (30) angebrachter Zyiinder (31) ist, in 
dem eine am vorderen Ende eines an ihrem hinter- 

en Ende mit dem Zyiinder druckdic ht verbunde- to 
nen fedemden Faltenbaiges (32), in dessen Innen- 
raum uber eine irrr mit dem Sondenkarper verhun- 
denen Schiaucfi (TO) gefuhrte Fiussigkeitsieitung 
(tl) eine Russigkeit" mit wechseindem Druck 
einfuhrbar ist, angebrachte trage Masse (33) ver- rs 
schieblich gelagert ist. 

6. Sonde nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet da/3 im innenraum des Faltenbaiges (32) 
ein gasgefullter elastischer Ballon (34) angebracht 

ist. 20 

7. Sonde nach Anspruch 5 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 vor dem Zyiinder (31) in der 
Fiussigkeitsieitung (11) ein Oberdruckventi! (35) mit 
einer anschlie/3enden Spulflussigkeitsleitung (12) 
vorgesehen ist. 25 

8. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 der Sondenkarper (40) als im 
wesentlichen in seiner Langserstreckung mittels 
eines gesteuert unter Druck zugefuhrten Mediums 
eiastisch dehnbarer Korper ausgebildet ist, an des- 30 
sen vorderem und hinterem Ende wahlweise durch 
gesteuert unter Druck zugefuhrtes Medium im 
wesentlichen in Umfangsrichtung aufweitbare 
Pre/3korper (43) angeordnet sind. 

9. Sonde nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, da/3 der Sondenkorper (40) durch eine 

mit einer Plastikhaut (42) flussigkeitsdicht 
uberzogene Spiralfeder (41) gebildet ist. 

10. Sonde nach Anspruch 8 und 9, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 die Plastikhaut (42) mit einer 40 
oder mehreren biegeweichen Einschnurungen (44) 
versehen ist. 

11. Sonde nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet da/3 der Sondenkorper (50) aus einem 
oder mehreren eiastisch miteinander verbundenen, as 
gegebenenfalis mit einem elastischen Oberzug 

(51) versehenen, Faltenbalgen (52) besteht 

12. Sonde nach Anspruch 8 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 in der Zufuhrungsleitung (11) 

fur die Druckflussigkeit ein Oberdruckventi I (45) mit so 
einer anschlie/3enden Spiilflussigkeitsieitung (12) 
angebracht ist. 

13. Sonde nach Anspruch 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet da/3 am Kopf des Sondenkorpers 

(20, 30, 40) Spuloffnungen (13) vorgesehen sind, 55 
denen die Spulfiussigkeit durch im Innenraum des 
Schlauches (10) verlegte Fiussigkeitsieitungen (11) 
zugef uhrt wird. 



14. Sonde nach Ansoruch 1 bis 13. dadurcn 
gekennzeicnne;.da.C« arr Soncenkcrper (20. 30. 40 
mit durch- den Scniauch (10) gefuhrten Absaugeiei- 
lungen (15) verbundene Absaugeofinungen (14) 
angeordnet sind. 
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